CINDI EN EL ESPACIO



JHOLA!
IME LLAMO CINDI,
Y 60Y UNA NIRA ANDROIDE!
VIVO AQUY, EN UNA ESTACION
ESPACIAL EN ORBITA ALREDEDOR
DE LA TIEQRA. MI TRABAJO
E6 ATRAPAR PERROS...

' 016TE HABLAR
B\ 0e PERROS
ESPACIALES?,



Vo MUCHOS &
PIENSAN QUE LOS . ,
PERROG EXIGTEN o TAMBIEN HAY

( . ' ALGUNOS AQU! |
e ALtﬁ $IBEA£Z 'EN : ARRIBA EN EL

PPOR SUPUESTO, &
T0005 G0N PERROS,
ANDROIDES. AQU! ESTAN IR

OH, cTE PISTE CUENTA < o : Y £6TE £6 TEKS. 5
QUE SON DIFERENTES? LINO (RN S e 0 B TODAVIA TIENE SU COLA, §
E6 MUY ACTIVO, Y EL OTRO [EAr—. S . E6 PECIR QUE NO TIENE

8 E0TA SIEMPRE 0ORMIPO.  [SEEE s N B Caeca eLeécTeICA.

EGTE E6 TAKS. ES MUY
ACTIVO PORQUE LE

| FALTA SU COLA, ins!
QUE TIENE CARGA
ELECTRICA!




| PUES, AS{ BON LOS PERROS ANDROIDES.
DE TOPOS MOPOS, SON ELECTRICOS.
SUS CUERPOS TIENEN CARGA POSITIVA,
Y 8U8 COLAS TIENEN CARGA NEGATIVA.

CHARCE.

HAGTA COMER
\ UNA 0E ESTAS 4

PO £50,
TeK6 e6TA As,
POROUE BUS PARTES




SIHAY N
7' SUFICIENTE
/ ENEQGIA EN LA
GALLETA, 6E PIERDE
LA COLA Y COMO,
8l RESULTADO E6TA
ACTIVADO CON

AFORTUNADAMENTE,
NO € QUEDAN A&(
S P02 MUCHO TIEMPO.

ENERQGIA.

DE OTR0S PERROS ESPACIALES POR
TOPOS LAPOS, Al QUE...

CLARO, CUANDO S£ 51 FUERA UN PERRO

A VECES LA ATRACLION

212 caica cavss ave una ve e ZE 6" Zzg‘/ﬂf iaue
LAS COLAS DESPRENDIDAS SE Py asco’
PECUE OTRA VEZ EN UN PERRO. ey 0 :
UNTAC DUG. | ADICIONAL... SON ANPROIPES, NO

£6 TAN FEO.

£SO LOS HACE
| neureoz ve nuevo,
| v 22 reanouizan,

NEUTZAL AGAIN AND
8 THEY CALM DOWN.

Y AVECES
ESCUPEN OTRA
GALLETA VE
ENERBIA.




W icLaco!
CONTAR _
QL

BUENO, cY
QUE HAGO AQUl
ARRIBAZ MI TRABAJO

£6 CONTAR
PERROS.

LOS CIENTIFICOS
ABAJO EN LA
TIERRA QUIEREN
LLEVAZ LA CUENTA
DE CUANTOS

Y LUEGO ENVIO
LA INFORMACISN
A LA TIEQRA.
JHOLA, rOBERTO!

PERROS HAY

PV 00R €80, ..LOS

ATRAPO LOS CUENTO TOP0S, Y

8 PERROS CON PDETERMINO &1 SON

ENERGIZADOS

CINDI. £COMO
ANDA TOOO
ALL{ CON LOS
PERROS?




LLEGARA MAS
CONMOCION.

CIENTIFICOS

ESTAN PRONOSTICANDO \LJR
UNA MANADA GRANDE pE
PERROS JUSTO DESPUES M

DE LA PUESTA
PEL SOL.

AH, COMO g 5
SIEMPRE. ESTAN E JAFIRMATIVO!
BRINCANDO pOR . ESTAREMOS

TOP0S LADOS. A EN ORBITA AL LADO
Sl NOCTURNO EN UNOS POC0S
MINUTOS. TENGO QUE
B OPPEOARARME! iADIOS,
’ 20BERTO! -

PORAUE E6 NECESARIO
TENEQ D05 REDES.
: ES POROUE UN @
TIPO DE RED ES PARA
LOS PERROS ACTIVOS,
v EL OTRO £6 PARA LOS
| K&\ PER20S DORMILONES.
f = iFIJATE!




ZVESZ MI RED NEUTRO NO
SIRVE PARA ATRAPAR UN
PERRO ESPACIAL ACTIVO. Y MI
RED ENERGICA NO FUNCIONA
PARA UN PERRO
EGPACIAL NEUTRO.




/ ITIENES
N/ oue usae LA ze0 \ R
i 02 TIPO CORRECTO
pARA gL PER20
APROPRIADO! 48

Y AQU!
E6 DONDE

ESTAMOS LLEGANDO ¥ ENCONTRAMOS
AL LADO NOCTURNO pg  LOS 6RUPOS MAS

LA TIERQRA, A LA CAIDA |, INTERESANTES
DEL 60L, \ 0epeeeos P

TGRACIAS ' A\ ESPACIALES,
—poe su avuos B : ™
AMIG05! g : I

/VAMONOS!




...006 MILLONES,
OCHOCIENTOS VEINTISIETE
MIL, CUATROCIENTOS ONCE...
005 MILLONES, OCHOCIENTOS
VEINTISIETE MIL, CUATROCIENTOS DOCE...

005 MILLONES, OCHOCIENTOS VEINTISIETE
MIL, CUATROCIENTOS TRECE...

...UN MILLON,
POSLIENTOS QUINCE MIL,
OCHOCIENTOS GETENTA Y GIETE,
UN MlLLdN, POSCIENTOS QUINCE MIL,

OCHOCIENTOS SETENTA Y OCHO, UN MILLON,
PDOSCIENTOS QUINCE MIL, OCHOCIENTOS
SETENTA Y NUEVE...



iuy, Que,
SEBION MAS

\ (NTENSAl

PERO, FUE
UN GRUPO FENOMENAL |
DE PERROS, Y CONSEGUI
MUCHOS DATOS PARA LOS
CIENTIFICOS ESPERANDO
EN LA TIERRA.







AQUI E8TA EL SATELITE
C/NOFS (DIBA “ST-NOFE™)
EN EL ESPACIO.

LA OIVIBION DE LA FUERZA ALREA O IPERO PENTRO DE
ESTAPOUNIPENSE LO PUSO EN SRBITA MUCHOS ; ESTE CENTIMETZO
ALREPEDOR DEL ECUAPOR APPROXIMAPAMENTE CREEN QUE EL CUBICO AU HAY
550 KILOMETROS (O 350 MILLAS) DE ALTURA. EGPACIO POR AQU( COMO DIEZ
o - = £6 UN VAC{O MILLONES pE
COMPLETO. ATOMOS v
MOLECULAS DE AIRE/

E5T0 PARECE MUCHO, C/NOFS ESTA EN ORBITA EN LA PARTE
PERO ALLA ABAJO EN PVE LA ATMOSFERA CONOLIPA COMO LA
LA TIERRA PONDE TU IONOSFERA. 5E LLAMA AS{ PORQUE LA

ESTAS, el MISMO / MAYORIA DE | TICULAS DE AIRE
CUBO TENORA CERCA O sy ARTICULAS DE IR

0E 10 MILLONES
MILLONES

MILLONES oe
ATOMOS Y

, lonestelal
MOLECULAG ~110 km and up lonosphere

lEimosfetal
Thermosphere

Mesosphere

Stratosfenal
Stramsphere

E‘@l

Tropos

W VECAAULUSTRAC e INDECTAIAES
(A ALAGALTIRAC ESTAN Y AL ERAA )f I N TR IEACURE.




E8TE ATOMO E¢ TIPICO DE LOS QUE S£
ENCUENTRAN EN LA ATMOSFERA ALTA. TIENE EL
MISMO NOMERO DE PROTONES POSITIVOS EN 8U
CENTRO QUE TIENE ELECTRONES NEGATIVOS
BIRANDO ALREVEPOR. DE MOPO, £6 NEUTRO,

NO TIENE CARGA ELECTRICA NETA.

PERO, A VECES CUANDO UN ATOMO ABSORBE UN
FOTON DE LUZ, LA ENERBIA EXTRA CAUSA QUE
EXPULSE UN ELECTRON. ZBUAL COMO UN PERRO
ESPALIAL PIERDE SU COLA CUANDO COME UNA

ffgl SOXIBENO”. BUE RESPIRAS ALL( ABAJO £4 en,
'EEAL/ﬂAﬂ UNA MOLECULA DE D08 AT OMOg pE OA"GENO
Adutiusr RAMOS SOLAMENTE UN ATOMO pE 0K IBEND
| PORQUE AS[ ES EN LA IONOSFERA...Y PORQUE E6 MAS
SENCILLO DIBUJARLO.

o) ©

© & S

© ©
©

8 protons (+) + 8 electrons (=)
Net Charge =
8 protones (+) + 8 electrones (- )
Carga Neta = 0

BALLETA DE ENEZBIA.

© &) S

© ©

Net Charge =7
Carga Neta =7

Y AHORA EL ATOMO TIENE UNA CAE&A MAS pg
POSITIVA QUE DE NEGATIVA, Al QUE 8U CARBA
ELECTRICA NETA RESULTA +1.

L2

S &) S

© ©
S)

8 protons (+) + 7 electrons (-)
Net Charge = +1
8 protones (+) + 7 electrones (-)
Carga Neta = +1

CARGA = 0 CARGA = +1

NEUTRA ION

CHARGE = 0 CHARGE = +1

NEUTRAL ION

UN ATOMO O
MOLECULA SIN CARGA N\
NETA 6E CONOCE COMO
UNA “pagTiCULA .

Y UN
ATOMO 0

{ MOLEcuULA CON

CARGA COMO
JUN “(ON”,




CHARGE = 0
CARGA=0

NEUTRAL
NEUTRA

L0S IONOS
Y LAS pARTICULAS

(ONSSFERA HAY UNA
MEZCLA DE PARTICULAS
NEUTRAS E (ONOS, ALGO
PARECIVO A LOS PERROS
\ ESPACIALES ACTIVOS Y
0D0RMIDOS QUE

! i TENGO YO.

CHARGE = +1
CARGA=+1

UNA PARTICULA
NEUTZA SOLAMENTE
B8E MUEVE POR ACCION
DE LAS FUERZAS
COMBINADAS DE
BRAVEDAD Y PRESION.

F

PRESSURE
PRESION

NEUTRAL
NEUTRA

GRAVEDAD
GRAVITY

PERO, PORQUE UN [ON TIENE CARCA ELECTRICA,
TAMBIEN £6TA AFECTADO POR LAS FUERZAS DE
LOS CAMPOS ELECTRICOS Y MABNETICOS AQUL.
COMO RESULTAPO SE€ MUEVE COMO EFECTO DE
LAS CUATRO FUERZAS COMBINADAS, Y
BENERALMENTE SE MUEVE EN UNA DIRECCION
DIFERENTE DE LA DE LAS PARTICULAS NEUTRAS.

/\DRESSU,RE

PRESION
MAGNETIC
FIELD
CAMPO

MAGNETICO
ION
ION
ELECTRIC
FIELD
CAMPO |
ELECTRICO
GRAVITY '
GRAVEDAD

HUB(EZAN SOLAMENTE
PARTICULAS NEUTRAS,
0 SOLAMENTE

/7 ce6UIRIAN
0008 JUNTOS LA
MISMA DIRECCION.

NEUTRAL

%

NEUTRA

PERO PORRUE SE
MUEVEN EN
DIRECCIONES
DIFERENTES, ESTAN
CHOCANDO ENTRE 41
CONBTANTAMENTE,
jY EGO LAS HACE
MOVERSE EN
DIRECCIONES
TOOAVIA MAS
COMPLICADAS!




AQUl AgrIBA,
LAS PARTICULAG NEUTRAS
Y LOS [ONOS NO S MUEVEN
INDEPENDIENTEMENTE, EGTAN
CONECTADOS.

ES POR 60
QUE NUESTRO (NGTZUMENTO '
ESTA NOMBRADO CINDT, O SEA
“COUPLED TON-NEUTRAL DYNAMICS
INVESTIGATION” (INVESTIGACION DE LA
DINAMICA DE ACOPLAMIENTO ENTRE
(ONES Y PARTICULAS NEUTRAS)...

Asl COMO
YO CUENTO LOS
Y PEQROS ESPACIALES Y
002MIDOS Y ACTIVOS AQU(
ARRIBA, CINDT MIDE LA

CUANDO
ACABA DE MEDIR,
LA INFORMALION €5
TRANSMITIOA POR
RADIO A LOS
\ \ , K CIENTIFICOS EN
gy 4\ LA TIEQRA.

™ NECESITO P05 REDES
DIFERENTES PARA ATRAPAR
LOG 008 TIPOS DE PERROS
EGPACIALES,

Y CINDT
N TAMBIEN NECESITA 005
TIPOS DE INSTRUMENTOS
DIFERENTES PARA MEDIR
LOS IONOS Y LAS
PARTICULAS A4
NEUTRAS.




£5TE ES EL IVM, 0 “ION ARRIVAL ANGLE MEASUREMENT
VELOCITY METER” (CONTADOR

DE VELOCIDAD IONOD. TIENE

P05 PARTES, Y GOLAMENTE . ol
DETECTA LA PRECENCIA DE Ion Drift Meter Cszss-Track Wind Sensor
LOS IONOS QUE LE ENTRAN Y ;  ;
NO A LAS PARTICULAS ; o
NEUTRAS. I i
D
m GG
12 n

R - G,Cln cos(x - ¢)
P cos(a + £)

Arrival angle proportionax'tt
Current Ratio

ADEMAS pE
CONTAR LOS [0NOS, NOS
DICE EN QUE DIRECLION se
MUEVEN, CUANTA ENERGIA

CONT!ENEN, Y CUALES
ELEMENTOS GON/

, TAMBIEN TIENE P05 PARTES, Y TIENE UN
> : CAMPO ELECTRICO EN FRENTE PARA EVITAR
eSTE ES EL , QUE ENTRAN LOS IONOS, PARA QUE PUEDE

“NEUTRAL WIND CONTAR SOLAMENTE LAS PARTICULAS g Y:iooraue,
METER”, O NWM ] NEUTRAS. LE IMPORTARA

(CONTADOR MEDIZ LOS (ONOS
DEL VIENTO Y LAG PARTICULAS
NEUTZ0) .4 NEUTRAS ALLA

- - B EN EL EGPACIO?,

IGUAL AL TVM, EL NWM PUEDE CONTAR EL
NUOMERO g PAZT!CULAG NEUTRAS v NOS
DICE EN QUE DIRECLION SE ESTAN MOVIENDO.




: B . ES COMO EL TIEMPO
BUENO, LAS FUERZAS L QUE SIEMPRE ESTA CAMBIANDO
DIFERENTES QUE AFECTAN ALLA ABAJO DONDE E6TAS TU. B
LOS IONOS ¥ LAS PARTICULAS CLARO, POR €560 LO LLAMAMOS A
NEUTRAS AQUI ARRIBA FORMAN “SPACE WEATHER” (CLIMA
ESTRUCTURASG GRANDES EN LA EGPACIALD.

IONOSFERA QUE SIEMPRE
N_ESTAN CAMBIANDO. 4

POR EJEMPLO, CERCA DEL ECUAPOR JUSTO DESPUES DEL

ANOCHECER HAY REGIONES EN LA IONOSFERA BAJA DONDE LA )
W DENSIDAD DE IONOS ESTA MENOS ESPESA, MIENTRAS HAY y

REGIONES ARRIBA DONDE LAS PENSIPADES ESTAN MAS...

ATFAGHERHTRNDYDGH CDITHS

BAJOMENENSADYTIMFITONNSS
FIARRRA

AVECES NO PASANADA, ¥ A
VECES BURBUJAS DE IONOS DE
MENOS DENSIDAD FORMAN Y
SE MUEVEN HACIA ARRIBA.

AETVGBHENSNS KLY IOH TIONGS S

BAAWENNBIAY OF ION®S

EARIRRA




i8l, 2 UBIGAGIQMPOREQ YISTO DEL SATELITE

Asl EG’ OF SPACECRAFT

oYX 1tiBICAGIONTASTUAL . .
WNICINE CEsPSSFERAET - "s‘ E 5%&&% ;E%I%f
VOLCAN/ VOIS 4 - IDIBES GION DRk RADIOFARO
- O

PERO LAG
BURBUJAS DE IONOS
PUEDEN DEGARREGLAR
EL TRAYECTO DE RADIO
DE UN SATELITE QUE
\ VA A TRAVES DE
ELLOS.

Estd ahora a
400 millas en el
Ocedno Pacifico. De

vuelta a lo izquierda...

Y 645 -
BURBUJAS DE IONOS
PUEDEN DESARREGLAR
LOS GISTEMAS DE
NAVEGACION
SATELITE.

PEROD ES0 NO OLLURE SIEMPRE, NADA MAS
PE VEZ EN CUANDO. LOMO DIJE, £4
PARECIOO AL TIEMPO.

DAY BEROREX¥EERERDAY YESAYRBOAY




81 PUDIERAMOS
PRONOSTICAR EL TIEMPO
ESPACIAL COMO HACEMOS

EN LA TIERRA, ENTONCES NOS
INFORMARIAMOS DE ANTEMANO
CUANDO £5AS BURBUJAS
AFECTARIAN NUESTROS
DN SATELITES.

SouthRORA
MERJRIONAL

Toigh e -

8®0% Chance

gﬁ?@es

Heightened
KgﬁHH&QE 2
UMENTADO -

PROBA]§E
. DEBU

NO, TAMPOCO
CREQ QUE ESE
NOMBRE E5 MAS
BONITO QUE

CINDT...

Y POR €60
LLAMAMOS AL SATELITE N
“COMMUNICATIONS NAVIGATION
OUTAGE FORECAST SATELLITE”,
0 C/NOFS (BIGTEMA PARA EL

PRONOSTICO DE INTERRUPLION
EN COMUNICACIONES Y
. NAVEGACIOND.

MIENTRAS EL
SATELITE ESTA VOLANDO N8
A TRAVES DE LAS BURBUJAS,
ESTAMOS MIDIENDO 8US
TAMAROS, ESTRUCTURAS,
DENGIDADES, ENERGIAS, Y
COMPOSICIONES.

" TIEMPO




: YA VES QUE Sl 3
MEDIMOS £6A5 CONDICIONES

g EN LA [ONOSFERA ANTES PE QUE

OCCUREN LAS BURBUJAS Y LUEGO
PESPUES PE QUE SE FORMEN, €6
POsSIBLE AVERIGUAR COMO
PRONOSTICAR CUANDO Y
DONDE TENDRAN
LUGAR.

e
As(

COMO LOS
PRONOSTICOS DE
TIEMPO EN LA TIEQRA.
Sl POPEMOS PREDECIR

3 CUANDO Y DONDE OCCUREN

LAG BURBUJAS, POPEMOS
TOMAR ACCISN CONTRA
LOS PROBLEMAS
QUE CAUSAN A
NUESTROS
SATELITES
Y...




: jeH, N
SRS 032210/

: ZOUE

L Qe

; v775§l’ir‘ ;e
‘ {“|||.\,; 4

ACABAMOS
DE RECIBIR UN
REPORTE PE QUE HAY
OTRA MANADA DE PERROS |
EGPACIALES CERCA
DE TI. cPUEDES




BUENO,
TENGO QUE (R

A VER QUE PASA
CON L0 PERROS
ESPACIALES. /REGRECATE
PRONTO PARA MAS
AVENTURAS!

i¥Y 6l6UE
APRENDIENDO!
ApI06!




CTIENES GANAS DE SBABER MAS ACERCA DEL INSTRUMENTO CINDT,
EL SBATELITE C/NOFS, LA (ONOSFERA, Y HASTA SACAR UNA COPIA
DE £6TE FOLLETO PARA IMPRIMIR TU MISMO? PUES, PASATE A
NUESTRO “WEBSITE” EANTASTICO:

HTTP:// CINOISPACE.UTOALLAS. EOU/ EOUCATION/

ITENEMOS MAS INFORMACION S0BRE LA MISION CINDT,
PROYELTOS ESCOLARES, RECURS0S PARA MAESTROS, Y HASTA
ODATA ACTUAL PE CINDZ, Y PROYECTOS QUE PUEDES HACER TU
PARA ANN;IZAQ LOS DATOS! IVEN A VER LO ULTIMO EN NOTICIAS
DE CINDT!

A CONTINUACION HAY UNA LISTA DE TOPOS QUE COLABORARON EN
PROVUCIR ESTE FOLLETO.

HigtorIA: DR. MARY URQUHART Y DR. MARC HAIRSTON
GUIN v PLAN: DR. MARC. HAIRSTON ,
DIGENO DE PERSONAJES, ARTE ESTUPENDO, MAQUETALION
FANTASTICA Y CALIGRAFIA IMPECABLE: ERIK LEVOLD
coLoeletas: PIANA MARSH Y JESSICA FUCHS
CONCEPTO ORIGINAL DEL PERSONAJE CINDI: DR. MARY
URRQUHART, DR. MARC HAIRSTON, JIM RICHARDSON,
Y CHARLENE OLSEN
DIRECTOR DEL PROYECTO CINDI: DR. MARC HAIRSTON
AGRADECIMIENTO E6PECIAL A PR. FRENCHY LUNNING ve
MINNEAPOLIS COLLEGE OF ART AND DESIGN
TRADUCIDO POR REBECLA MORALES HAIRSTON Y
RECENADA POR F. MORALES, PR. E. SANCHEZ,
M. FUEBETH, J. DIAZ, J. BIERRA, ¥ B. EAKER.

NO PROTONES O ELECTRONES FUERON MALTRATADOS EN LA CREACION
DE ESTE PANFLETO.

£6TE FOLLETO FUE PRODUCIDO CON FONDOS DE NASA

SEGUN EL PROGRAMA DE EQUCACISN Y CONTACTO PUBLICO

DE LA MISION CINDT SMALL EXPLORER MISSION (NAS5-01088).
ESTA PERMITIOO SACAR COPIAS DE ESTE FOLLECTO Y
DISTRIBUIRLAS SOLAMENTE &1 TOPOS LOS MERITOS QUEPAN
AOJUNTOS. PARA SOLICITAR MAS INFORMACION, FAVOR DE
PONERSE EN CONTALTO POR MENSAJE ELECTRONICO (EMAIL) A
HAIRETON@UTOALLAS.EOU O A URQUHART@UTOALLAS.EOU .

© 2005 THE UNIVERSITY OF TEXAS AT DALLAS



http://cindispace.utdallas.edu/education
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